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(57) Abstract: The invention relates to a torsional vibration damper 
comprising a housing (1) which is connected on one of the ends 
thereof to a machine shaft, especially a motor shaft, in a torsionally 
rigid manner, said housing encompassing a ring-shaped working 
chamber; a vibration ring (2) which is rotataBly arranged and guided 
in the working chamber relative to the housing (1); a shear gap 
(3) disposed between the housing (1) and the vibration ring (2) 
and filled with a viscous damping agent. The torsional vibration 
damper is characterized in that for a given axial length L of the 
half-section of the vibration ring (2); said length L being measured 
on the radially inner-lying side of said half-section, and for a given 
outer radius r msscn and a given inner radius r inncn of the-vibration ring 
(2), the surface centre of gravity is located in a radially outermost 
position in comparison with the surface centre of gravity of a 
vibration ring having a rectangular half-section surface and a same 
axial length L and the same outer radius r ansscn and the same inner 
radius r inncn . Said torsional vibration damper provides effective 
damping without increasing the requisite construction space in 
internal combustion engines or only results in a slight enlargement 
thereof. 

(57) Zusammenfassung: Bereitgestellt wird ein Drehschwingungs- 
dampfer mit einem drehsteif mit einer Maschinenwelle, insbesondere 
einer Motorwelle, an einem ihrer Enden verbundenen Gehause (1), 
das eine ringformige Arbeitskammer umschliesst, mit einem in der 
Arbeitskammer relativ zum Gehause (1) drehbar angeordneten und 
gefuhrten Schwungring (2) und mit einem Scherspalt (3) zwischen 
dem Gehause (1) und dem Schwungring (2), der mit einem visko- 
sen Dampfungsmittel gefullt ist. Dieser Drehschwingungsdampfer 
zeichnet sich dadurch aus, dass bei gegebener axialer Lange L der 
Halbschnittsflache des Schwungringes (2), wobei die Lange L an der 
radial innenliegenden Seite der Halbschnittsflache gemessen wird, 
sowie bei gegebenem Aussenradius r aQSSCn und gegebenem Innenra- 



dius r innen des Schwungringes (2), der Flachenschwerpunkt radial weiter auBen liegt verglichen mit dem Flachenschwerpunkt 
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eines Schwungringes mit rechteckiger Halbschnittsflache und gleicher axialer Lange L und gleichem Aussenradius iWc, und gle- 
ichem Innenradius r inncn . Dieser Drehschwingungsdampfer gewahrleistet nicht nur eine wirksame Dampfung, sondern fuhrt auch zu 
keiner oder allenfalls nur zu einer geringen Vergrbsserung des erforderlichen Bauraumes bei Verbrennungsmotoren. 
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Drehschwingungsdampfer 
Beschreibung 

Die Erflndung betrifft einen Drehschwingungsdampfer mit einem drehsteif mit einer 
Maschinenwelle, insbesondere einer Motorwelle, an einem ihrer Enden verbundenen 
Gehause, das eine ringformige Arbeitskammer umschlieftt, mit einem in der Arbeits- 
kammer relativ zum Gehause drehbar angeordneten und gefuhrten Schwungring und 
mit einem Spalt zwischen dem Gehause und dem Schwungring, der mit einem visko- 
sen Dampfungsmittel gefullt ist. Ein solcher Drehschwingungsdampfer ist in der EP 0 
745 784 B1 offenbart. 

Drehschwingungsdampfer, die auch als Viscodampfer oder Scherspalt-Tilger be- 
zeichnet werden, finden voiwiegend bei Verbrennungsmotoren Anwendung und wer- 
den zumeist an der Kraftgegenseite der Motorkurbelwelle von derartigen Verbren- 
nungsmotoren angeflanscht. Daherwird dererfindungsgemafce Drehschwingungs- 
dampfer nachstehend anhand des Einsatzes bei Vert>rennungsmotor-Kurbelwellen 
eriautert, obgleich der erfindungsgemalle Drehschwingungsdampfer auch bei ande- 
ren Maschinenweiien zum Einsatz gebracht werden kann. 

Dank der oszillierenden Scherung des Dampfungsmediums, bei dem es sich norma- 
lerweise urn Siliconol handelt, im Inneren des Drehschwingungsdampfers wird 
Schwingenergie in Warme umgewandeit, die durch Konvektion an die umgebende 
Luft oder ein anderes Kuhimedium abgegeben wird. 

Drehschwingungsdampfer der hier in Rede stehenden Art besitzen Oblicherweise ein 
ringformiges Gehause, das einen Schwungring umschliefct, der eine Sekundarmasse 
darstellt. Das Gehause wird dabei drehsteif mit der Kurbelwelle verbunden. 
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Das Gehause des Drehschwingungsdainpfers und derSchwungring folgen der mitt- 
leren Drehgeschwindigkeit der Kurbelwelle ohne Schlupf. Ihre Drehschwingungen 
hingegen, die sich der gleichmaliigen Drehung Qberlagem, teilen sich zunachst nur 
5 dem Gehause mit. Der Schwungrlng wurde glelchfSrmlg rotieren, wenn ihn nicht das 
Dampfungsmedium, das den engen Scherspalt ausfullt, an das Gehause ankoppeln 
wurde. Diese Kopplung ist elastisch und dampfungsbehaftet. . 

Drehschwingungsdampfer gemafc den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 
10 1 sind nun bereits bekannt, beispielsweise aus der EP-A 745 784 und der GB-A 638 
755. Die Schwungringe dieser bekannten Drehschwingungsdampfer sind ublicher- 
weise Kreisringe und besitzen einen in etwa rechteckigen Haibschnitt. Der Halb- 
schnitt bezeichnet dabei einen solchen Querschnitt in einer solchen Ebene, in der 
auch die Achse der Kurbelwelle liegt Zudem bezeichnet der Haibschnitt den Quer- 
(5 schnitt des Korpers des Schwungringes: Mit anderen Worten, ein Langsschnitt durch 
einen Schwungring in einer die. Achse umfassenden Ebene zeigt zwei Halbschnitte 
des Schwungringes. ^ 

Aus der genannten GB-A 638 755 ist auch schon ein Schwungrtng bekannt, der ei- 
lo nen Haibschnitt aufweist, der keine rechteckige Form besitzt. Die axiaie Lange die- 
ses bekannten Schwungsringes nimmt dabei ab einem gewissen Abstand von der 
Achse nach radial auften ab, so dass sich der Schwungring nach axial aufien ver- 
jungt, bezogen auf die Halbschnittfiache. 

25 Aufgrund der technologischen Entwicklungen insbesondere auf dem Automobilsektor 
werden immer mehr Motoren zum Einsatz gebracht, bei denen der Einsatz eines 
Drehschwingungsdampfers angezeigt ist. Gleichzeitig steht jedoch fur diese Motoren 
kein grolJerer Bauraum zur Verfugung. Vielmehr besteht die Tendenz, immer grofie- 
re und starkere Motoren in immer kieinere Kraftwagen einzubauen. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Drehschwingungsdampfer bereitzustellen, 
der nicht nur eine wirksame Dampfung gewahrleistet, sondem auch zu keiner oder 
allenfalls nur zu einer geringen VergroBerung des erforderlichen Bauraumes fuhrt. 
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Gelost wind diese Aufgabe durch einen Drehschwingungsdampfer nach den Merk- 
malen des Anspruches 1 . Vorteilhafte Austuhrungsformen der Erfindung ergeben 
sich aus den Merkmalen der Anspruche 2 bis 15. 

Bel den bekannten Drehschwingungsdampfern besttzt der Schwungring -wle bereits 
daigestelft-entwedereine rechteckige Halbschnittflache odereine sich nach radial 
auBen verjungende Halbschnittflache. Auf den Rachenschwerpunkt und damit auf 
den Massenschwerpunkt bezogen, bedeutet dies, dass dieser Rachenschwerpunkt 
bzw. der Massenschwerpunkt verhaltnismaBig nahe an der Rotationsachse liegen. 
Der im Rahmen der Erfindung verwendete Begriff Massenschwerpunkt bezieht sich 
dabei nicht auf den gesamten Schwungring, denn dessen Massenschwerpunkt wur- 
de wegen der Rotationssymmetrie des Schwungringes in der Drehachse liegen. 
Vielmehr bezieht sich dieser Begriff auf die Halbschnittflache. 

Dadurch, dass die axiale Lange L der Halbschnittflache des erfindungsgemaBen 
Schwungringes zumindest in einem Teilbereich der Halbschnittflache nach radial au- 
Ben zunimmt, werden der Rachenschwerpunkt der Halbschnittflache und damit auch 
der Massenschwerpunkt nach radial auBen veriegt. Dies fuhrt bei gleichbleibender 
Masse des Schwungrings zu einem hoheren Tragheitsmoment des Schwungrings, 
was eine erhohte Wirksamkeit des Drehschwingungsdampfers zur Folge hat. 

Der Rachenschwerpunkt liegt damit radial welter auBen verglichen mit dem Rachen- 
schwerpunkt eines Schwungringes mit rechteckiger Halbschnittflache und gleicher 
axialer Lange L und gleichem AuBenradius r au6en und gleichem Innenradius rw 

Bei einem erfindungsgemaBen Drehschwingungsdampfer, der die gleiche Lange L 
an der radial innenliegenden Seite der Halbschnittflache, den gleichen Radius r, und 
auch den gleichen Radius r a besitzt, liegt nun der Rachenschwerpunkt radial weiter 
auBen. Mit anderen Worten, der Radius r s2 ist groBer als der Radius r s i eines 
Schwungringes mit rechteckiger Halbschnittflache. 



Dies, wird - vereinfacht ausgedriickt - dadurch erreicht, dass sich die Halbschnittfla- 
che des Schwungringes nach radial auBen verbreitert bzw. die axiale Lange L des 
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Schwungsringes nach radial auBen hin zunimmt Dadurch wandert auch der Mas- 
senschwerpunkt der Halbschnittflache wetter nach radial auBen. 

Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform verlauft elne deraxialen Stimflachen des 
5 Schwungringes In etwa achsnormal zur Rotatlonsachse der Maschinenwelle. Der 
Begriff "achsnormal" bezelchnet dabel dlejenlge Ebene, zu der die Symmetrieachse 
die Normale bildet Vorzugsweise handelt es sich bei der achsnormal veriaufenden 
Stimflache urn die axial auBen liegende Stimflache. 

10 Verlauft die axial auBen liegende Stimflache beispielsweise achsnormal und veriau- 
fen die radial auBen und radial innen liegenden Flachen bzw. Zylindermantel des 
Schwungringes achsparallel, dann kann die axial innenliegende Stimflache des 
Schwungsringes zumihclest bereichsweise von radial innen nach radial auBen einen 
Winkel a > 0° mit der Achsnormalen einschlieBen. Mit dem Begriff "Achsnormale" 

1 5 wird dabel diejenige Ebene bezeichnet, die senkrecht zur Achse der Welle verlauft 
und bezuglich derer diese Achse die Normale darstellt. 

Bei diesen Betrachtungen sollte berucksichtigt werden, dass es sich bei dem 
Schwungring und bei der Arbeitskammer bzw. dem Gehause im wesentlichen um 
20 rotationssymmetrische Korper handelt. Zudem werden alle gerundeten und gebro- 
chenen Kanten und unerheblichen Eindrehungen fortgelassen. 

Nach einer weiterhin bevorzugten AusfQhrungsform stellt die axial innen liegende 
Stimflache eine Kegelmantelflache dar, die den genannten Winkei a mit der Achs- 

25 normalen einschiieBt. Die axial auBenliegende Stimflache verlauft dann vorzugswei- 
se senkrecht zur Achse, wahrend die radial innen und auBen liegenden Zylinderfla- 
chen koaxial veriaufen. Die entsprechende Halbschnittflache wird im Rahmen der 
vorliegenden Unterlagen als trapezformig bezeichnet. Die GroBe des Winkeis a 
hangt naturlich von den raumlichen Gegebenheiten ab. Je groBer dieser Winkeis a 

30 ist, desto groBer wird auch die Wirksamkeit des Drehschwingungsdampfers. Mit an- 
deren Worten, es sollte versucht werden, bei einem gegebenen Bauraum die axiale 
Lange L, die fur den Schwungring zur Verfugung steht, weitestmoglich auszunutzen, 
und zwar moglichst auf einem groBen Radius. Bei der axial innen liegenden bzw. 
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wangenseitigen Stimflache des Schwungringes muss es sich somit nicht um eine 
Kegelmantelflache handeln. Vielmehr kann der Winkel a im radialen Verlauf von ra- 
dial innen nach radial aufien zu- oder abnehmen, um den zur Verfugung stehenden 
Bauraum und somit die Breite L weitestmdglich auszunutzen. Die Kontur der Seiten- 
linie der axial innen liegenden Stimflache (und somit in Seitenansicht betrachtet) 
kann somit durchaus kurvig bzw. geschwungen verlaufen. Vorzugsweise nimmt die 
axiale Lange L der Haibschnittflache des Schwungringes stetig nach radial aufien hin 
zu. 

Hierbei kann es durchaus im Sinne einer kompakten Bauweise sein, dass die Weite 
des Scherspalts jeweils zwischen dem Gehause und den axialen Stimflachen des 
Schwungringes konstant ist Das Gehause schmiegt sich somit den Stimflachen des 
Schwungrades an. Fur eine optimale Belastung des Scherspaites ist es in der.Regel 
von Vorteil, wenn die Weite des Scherspalts im Bereich zunehmender axialer Lange 
L der Haibschnittflache im wesentlichen konstant ist. Unter besonderen Einsatzbe- 
dingungen kann es jedoch auch von Vorteil sein, die Weite des Scherspalts mit zu- 
nehmenden Radius zu vergroflem, was die thermische Belastung des Dampfungs- 
mittels reduziert. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform stellt das Gehause, welches die ringformi- 
ge Arbeitskammer umschlieftt, zumindest teilweise kein separates Gebilde dar. Viel- 
mehr ist die Arbeitskammer vorzugsweise zumindest teilweise in einer axial endstan- 
digen Kurbelwange und dem dazugehdrigen Gegengewicht einer Kurbelwelle aus- 
gebildet. So konnen beispielsweise die Kurbelwange und das dazu gehdrende Ge- 
gengewicht zur Aufnahme einer integrierten Schwingungsdampfer-Arbeitskammer 
ausgestaltet sein, wobei die so gebildete Arbeitskammer durch einen separaten De- 
ckel verschlossen wird. 

Integriert in die Kurbelwange und in das dazugehorige Gegengewicht einer Kurbel- 
welle, wobei zumindest ein Teil des Gehauses und der Arbeitskammer von der Kur- 
belwange und dem Gegengewicht gebildet wird, ergibt sich eine aufterst kompakte, 
Einbauraum sparende Bauweise einer mit einem Drehschwingungsdampfer be- 
stQckten Kurbelwelle. 
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Die Erfindung wlrd im folgenden anhand der bekjefugten Zeichnung erlautert. Es 
zeigt: 

Figur 1 in axonometrischer Ansicht einen Drehschwingungsdampfer nach dem 
Stand der Technik, 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen Drehschwingungsdampfer nach dem Stand 
der Technik, dessen Gehause an eine Kurbelwelle angeschraubt ist, 

Figur 3 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemalien Drehschwingungs- 
dampfer, dessen Gehause an eine Kurbelwelle angeschraubt ist, 

Figur 4 einen Querschnitt einer weiteren AusfOhmngsform des erfindungsgema- 
lien Drehschwingungsdampfers mit geschrumpftem Gehause, 

Figur 5 einen Querschnitt durch einen weiteren erfindungsgemalien Drehschwin- 
gungsdampfer mit integriertem Gehause, 

Figur 6 einen Halbschnitt in vereinfachter Darstellung durch einen kreisringformi- 
gen Schwungring nach dem Stand der Technik, 

Figur 7 einen Halbschnitt in vereinfachter Darstellung durch den in der Fig. 3 ge- 
zeigten Schwungring, 

Figur 8 einen Halbschnitt mit vereinfachter Darstellung durch einen beliebig kontu- 
rierten Schwungring und 

Figur 9 einen Halbschnitt durch den In der Fig. 7 gezeigten Schwungring mit einer 
Fase und 

Figur 1 0 einen Querschnitt durch einen Drehschwingungsdampfer mit konischem 
Innenumfang. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen Drehschwingungsdampfer nach dem Stand der Technik. 
Der in der Fig. 1 in axonometrischer Ansicht sowie geschnittene Drehschwingungs- 
dampfer ist in der eingangs genannten EP 0 745 784 B1 naher erlautert und besteht 
aus einem ringfdrmigen Gehause 1, das einen Schwungring 2 genannte Sekundar- 
masse umschliedt. Das Gehause 1 wird drehsteif mil der Kurbelwelle M verbunden. 
Der Halbschnitt dieses bekannten Drehschwingungsdampfers ist in Fig. 6 gezeigt. 
Die axiale Lange L des Schwungringes 2 auf "Hohe" des Innenradius n n nen (d.h.: rj) 
entspricht dabei der axialen Lange auf "Hohe" des AuRenradius raussen (d.h.: r a ); man 
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konnte sie auch als Breite des Schwungringes 2 bezeichnen. Die beiden Stirnflachen 
10 und 1 1 veriaufen achsnormal. Die Halbschnlttflache ist somit im wesentlichen 
rechteckig. Der Flachenschwerpunkt dieser rechteckigen Halbschnittflache hat dabei 
einen Radius rschwerpunkt (d.h.: r 8i ). 

In der Fig. 3 ist ein erfindungsgemaBer Drehschwingungsdampfer im Querschnitt 
gezeigt, der an die Kraftgegenseite einer Motorkurbelwelle mit ihren Hauptbestand- 
teilen Grundlagerzapfen 20, Hub- oder Kurbelzapfen 21, Kurbelwangen 22 und Ge- 
gengewichten 23 befestigt ist Der Drehschwingungsdampfer 4.1 ist dabei an der 
auswarts weisenden Kurbelwange 22 zentriert und angeschraubt. Das Gehause 1 fOr 
den Schwungring 2 des Drehschwingungsdampfers besteht hier aus zwei ringfdrmi- 
gen Gehauseschalen 5.1, 8, wobei die Gehauseschaie als konusformige Deckel- 
schale 8 ausgebildet ist, die das Gehause 1 verschlieBt. Die erste Gehauseschaie 
5.1 liegt dabei einer axial auBeren Stimfiache 1 1 und die Deckelschale 8 der axial 
inneren Stimfiache 10 gegenuber. Die Deckelschale 8 folgt dem Vertauf der axial 
inneren Stimfiache 10. Gehauseschaie 5.1 und Deckelschale 8 sind durch Strahl- 
schweiftung pder ein anderes geeignetes Verfahren fluiddicht miteinander verbun- 
den. 



Das Gehause 1 umschlieBt die Arbeitskammer, in die der Schwungring 2 mit engen 
Spielen gleitend eingepasst ist. Am AuBenumfang und somit radial auRen weist der 
Schwungsring 2 eine groSere axiale Lange U auf als am inneren Radius und somit 
radial innen. Die Scherspalte 3 zwischen dem Schwungring 2 und den Wanden der 
Arbeitskammer sind mit einem hochviskosen Siliconol als Dampfungsmittel gefullt. 
Fur die Verbindung von dem Drehschwingungsdampfer und der Kurbelwelle sorgen 
Befestigungsschrauben 9, von denen nur eine dargestelK ist 

Der in der Fig. 3 und Fig. 7 gezeigte Schwungring hat radial innen bzw. am inneren 
Radius die axiale Lange L. Radial auften bzw. am AuBenradius hat der in der Fig. 7 
gezeigte Schwungring eine axiale Lange U, die groBer ist als die Lange L. Die axial 
auBen liegende Stimfiache 10 verlauft senkrecht zur Achse und stellt eine Planflache 
dar. Die axial innen liegende Stimfiache 10 des Schwungringes 2 stellt eine Kegel- 
mantetflache dar, die einen Winkel a mit der Achsnormalen einschlieBt. Die Halb- 
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schnittflache des Schwungringes 2 ist somit trapezformig. Der Flachenschwerpunkt 
1st nach radial au&en veriagert, verglichen mit dem Schwungring von Fig. 6 mit der 
glelchen axialen Lange L und mit rechteckiger Halbschnittflache. Das oben Gesagte 
gilt sinngemaB auch fur das Gehause 1 aus der Gehauseschaie 5.1 und der Deckel- 
5 schale 8, deren Wandstarken in etwa uberall gleich sind. 

Der in der Fig. 4 gezeigte Drehschwingungsdampfer entspricht in wesentlichen Tei- 
len dem Drehschwingungsdampfer gemaft der Fig. 3. Die Kurbelwelle ist dabei die 
gleiche wie bei der Fig. 3, jedoch besteht das Gehause 1 aus einer Gehauseschaie 
10 5.2 und einem Deckel 6.1 . Der gezeigte Schwingungsdampfer 4.2 ist kraftschlussig, 
beispielsweise durch Aufschrumpfen Oder ein anderes geeignetes Verfahren, mit der 
Kurbelwelle verbunden. Dank der entfallenen Schrauben 9 gemaB der in der Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsform erhalt der Schwungring 2 einen kleineren Innenradius 
und gewinnt demzufolge ein wenig an Massentragheitsmoment. 

15 

Bei dem in der Fig. 5 gezeigten Drehschwingungsdampfer 4.3 ist die Arbeitskammer 
in der axial endstandigen, an der Kraftgegenseite einer Motorkurbelwelle angeord- 
neten Kurbelwange 22 und dem dazugehorigen Gegengewicht 23 zur Aufnahme des 
Schwungringes 2 ausgestaltet. Der Deckel 6.2 verschlieiJt diese Kammer nach er- 
20 folgter Montage mittels eines StrahlschweiBverfahrens. In der Arbeitskammer ist der 
Schwungring 2 wie oben gleitend gelagert, und die Scherspalte 3 sind mit dem hoch- 
viskosen Silicondl gefullt Auch in diesem Falle ist die axiale Lange L des Schwung- 
ringes 2 (man konnte dies auch als Breite des Schwungringes 2 bezeichnen) am Au- 
Renradius grower als am Innenradius. 

25 

Zudem veriauft die axial innen iiegende Stirnflache 10 des in der Fig. 5 gezeigten 
Schwungringes beginnend von radial innen eine gewisse Strecke nach radial auBen 
parallel zur axial auden liegenden Stirnflache 1 1 . Radial innen besitzt der dort ge- 
zeigte Schwungring somit eine rechteckige Halbschnittflache bzw. rechteckige Form. 
30 Erst danach bildet die axial innen Iiegende Stirnflache 10 einen Winkel mit der Achs- 
normalen. 
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In der Fig. 6 ist der schematisierte Halbschnitt dutch einen herkommlichen Schwung- 
ring nach dem Stand der Technik mit zwei planen Stimflachen 10, 1 1 gezeigt; alle 
gerundeten und gebrochenen Kanten und unerheblichen Eindrehungen sind fortge- 
lassen. Der Halbschnitt erscheint als Rechteck. Der Flachenschwerpunkt dieses 
Rechtecks liegt 

rsi = Y* (r a ♦ r,) - % (d a + d,) 
von der Rotationsachse X - X entfemt 

In der Fig. 7 ist der Halbschnitt des in der Fig. 3 gezeigten Schwungringes darge- 
stellt, jedoch unter schematisierender Auslassung der Rundungsradien. Der Fla- 
chenschwerpunkt der hier trapezformigen Halbschnittflache liegt bei den skizzierten 
Proportionen um 1 ,4 % weiter von der Drehachse X - X entfemt ais bei der in der ... 
Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform nach dem Stand der Technik. Fur die Erfindung ist 
somit die Ungleichung 

rsi < rs2 

vonBelang. 

Die folgende Tabelle stellt die relative Flachenschwerpunktsveriagerung r S 2 / r S i der 
relativen axialen Langenzunahme Lg/L gegenuber 



Lg/L 


rs2/rsi 


1,0 


1,0000 


1,2 


1,0056 


1,4 


1,0102 


1,6 


1,0141 


1.8 


1,0175 


2,0 


1,0204 


2,2 


1,0230 


2,4 


1,0252 


2,6 


1,0272 


2,8 


1,0290 


3,0 


1,0306 
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In der Fig. 8 ist der schematisierte Halbschnitt durch einen Schwungring gezeigt, der 
einerseits von der zapfenseitigen achsnormalen Stirnflache 11 und andererseits von 
der beliebig raumlich gekrummten Stirnflache 12 begrenzt wird. Die radial innen und 
5 radial auften liegenden Zylinderflachen veriaufen konzentrisch zur Achse X - X. Auch 
hier manifestiert sich die erfinderische Idee durch die Ungleichung 

rs2 > rsi. 

Bei dem in der Fig. 9 gezeigten Schwungring-Halbschnitt ist dieser zwar durch die 
10 Fase 13 an der aulieren Peripherie geschmalert; dennoch gilt erfindungsgemafX nach 
wie vor die zuvor genannte Ungleichung 

In Figur 10 wird das Gehause 1 von einer ringformigen Gehauseschaie 5, die die 
Arbeitskammer ausbildet, und einem ebenen, ringscheibenformigen Deckel 6 gebil- 

15 det Der Deckel 6 verschlieftt das Gehause 1 in dem er fluiddicht mit der Gehause- 
schaie 5 verschwei&t ist Die Gehauseschaie 5 liegt dabei einer axial inneren Stirn- 
flache 1 0 und der Deckel 6 der axial aufteren Stirnflache 1 1 gegenuber. Die Gehau- 
seschaie 5 folgt dem Verlauf der axial inneren Stirnflache 10 kontumah unter Beibe- 
haltung eines Scherspaltes 3 mit konstanter Werte. In einem radial inneren Bereich 

20 ist die Gehauseschaie 5 konusformig ausgebildet und bildet einen Konuswinkel y von 
etwa 90°. Je nach Einbauverhaltnissen kann dieser um ± 45° variieren. 

Im Innem der Arbeitskammer ist der Schwungring 2 gelagert Dessen Halbschntttfla- 
che weist in einem radial inneren Bereich eine zunehmende axiale Lange L auf, um 
25 dann in einem radial aulieren Bereich eine konstante Lange L beizubehalten. Mit 
anderen Worten geht die Halbschnittflache auf etwa halber radialer H6he von einer 
dreieckigen in eine rechteckige Kontur uber. Mit dieser Bauweise lassen sich Bau- 
raume im Bereich von Kurbelwangen und Gegengewichten einer Kurbelwelle optimal 
ausnutzen. 
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Bezugszeichenllste 



1 Gehause 

2 Schwungring 

3 ScherspaK 
4.1,4.2,4.3 Drehschwingungsdampfer 
5.1,5.2 Gehauseschale 
6.1,6.2 Deckel 

8 Deckelschale 

9 Befestigungsschraube 

10 axial innen liegende bzw. wangenseitige Stimflache 

1 1 axial aufien liegende bzw. zapfenseitige 

Stimflache 

12 raumlich gekrummte, axial innen liegende bzw. 

wangenseitige Stimflache 

13 Fase 

20 Grundlagerzapfen 

21 Hubzapfen 

22 Kurbelwange 

23 Gegengewicht 
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4. 

25 



5. 

30 



Drehschwingungsdampfer 

• mit einem drehsteif mit einer Maschinenwelle, insbesondere einer Motor- 
welle, verbindbaren Gehause (1), das eine ringformige Arbeitskammer um- 
schlieGt, 

• mit einem in der Arbeitskammer relativ zum Gehause (1 ) drehbar angeord- 
neten und gefuhrten Schwungring (2) und 

• mit einem Scherspalt (3) zwischen dem Gehause (1 ) und dem Schwungring 
(2), der mit einem viskosen Dampfungsmittei gefullt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Lange L der Halbschnittflache des 
Schwungringes (2) zumindest in einem Teilbereich der Halbschnittflache nach 
radial auflen zunimmt 

Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine deraxialen Stimftachen (10, 11, 12) des Schwungringes (2) in etwa achs- 
normal zur Symmetrieachse X - X des Drehschwingungsdampfers verlauft. 

Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axial au&en liegende Stirnflache (1 1 ) des Schwungringes (2) in etwa achsnor- 
mal zur Symmetrieachse X - X des Drehschwingungsdampfers verlauft. 

Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die axial innen liegende Stirnflache (10, 12) im Verlauf 
von radial innen nach radial aufcen zumindest bereichsweise einen Winkel a > 
0° mit der Achsnormalen einschliedt. 

Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axial innen liegende Stirnflache (10, 12) von radial innen nach radial auften 
durchgehend einen Winkel a > 0° mit der Achsnormalen einschlieftt. 
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6. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel a der axial innen liegende Stirnflache (10) von radial Innen nach radial 
aufcen in etwa konstant ist, so dass die axial innen liegende Stirnflache (10) ei- 
ne Kegelmantelflache bildet. 

7. Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbschnittflache des Schwungringes (2) in et- 
wa trapezformig ausgebildet ist 

8. Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die axiale Lange L der Halbschnittflache des 
Schwungringes (2) stetig nach radial aufcen zunimmt 

9. Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Weite des Scherspalts (3) jeweils zwischen 
dem Gehause (1 ) und den axialen Stirnflachen (1 0, 1 1 , 1 2) des Schwungringes 
(2) im wesentlichen konstant ist. 

1 0. Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Weite des Scherspalts (3) im Bereich zuneh- 
mender axiale Lange L der Halbschnittflache im wesentlichen konstant ist 

1 1 . Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause von zwei ringformigen Gehause- 
schalen (5.1 , 8) gebildet wird, wovon eine erste Gehauseschale (5.1) einer axi- 
al auReren Stirnflache (11) und eine zweite Gehauseschale (8) der axial inne- 
ren Stirnflache (10) gegenuberliegt. 

12. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Gehauseschale (8) dem Veriauf der axial inneren Stirnflache (10) fol- 
gend ausgebildet ist 
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1 3. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 9 Oder 1 0, dadurch gekennzeich.net, 
dass die zweite Gehauseschale (8) als konusformige Deckelschale ausgebildet 
ist. 

1 4. Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) von einer ringfSrmigen Gehause- 
schale (5), die die Arbeitskammer ausbildet, und einem ringscheibenfdrmigen 
Deckel (6) gebildet wird, wobei der Deckel (6) das Gehause (1 ) verschliefit. 

1 5. Kurbelwelle mit einem Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitskammer in einer axial 
endstandigen Kurbelwange (22) und/oder dem Gegengewicht (23) einer Kur- 
belwange (22) ausgebildet ist. 
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